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RINGKASAN 

IBNU HAZAR AL HAITAMI. Kinerja Dye Sensitized Solar Cell (DSSC) 

berdasarkan Zat Warna Ekstrak Kayu Secang (Caesalpinia sappan L) dan 

Strawberry red. Dibimbing oleh SRI MULIJANI dan KOMAR SUTRIAH 

 

 Dye sensitized solar cells (DSSC) merupakan sistem sel tenaga surya yang 

dapat mengkonversi energi cahaya menjadi energi listrik berbasis semikonduktor 

yang mengikuti prinsip elektrokimia. DSSC memiliki beberapa komponen seperti 

semikonduktor, kaca konduktif, elektrode kerja, elektrode pembanding dan zat 

warna. Komponen semikonduktor berfungsi sebagai transfer elektron dari zat 

warna menuju elektrode kerja. Teknologi DSSC dapat menjadi lebih kompetitif 

apabila ditingkatkan nilai efisiensinya dengan memodifikasi komponen DSSC 

seperti zat warna dan semikonduktor elektrode kerja.  

 Komponen zat warna yang digunakan sebagai sensitizer (pengubah energi 

foton menjadi elektron) terdiri atas zat warna alami dan sintetik. Zat warna alami 

biasanya berasal dari ekstrak tumbuhan, seperti ekstrak daun, bunga, dan buah-

buahan. Zat warna yang digunakan dan memiliki kinerja DSSC optimal adalah zat 

warna sintetik, tetapi tidak ramah lingkungan. Zat warna organik memiliki kinerja 

rendah. Pada penelitian ini dibuat DSSC dengan memvariasikan zat warna organik 

berasal dari ekstrak Caesalpinia sappan L (kayu secang) dan Strawberry red.

Preparasi ekstrak zat warna menggunakan metode maserasi dengan 10 g kayu 

secang dan 60 mL pelarut etanol. Penggunaan zat warna dilakukan dengan metode 

mixing (mencampur). Perakitan DSSC dilakukan dengan menggunakan metode 

sandwich. Hasil karakterisasi zat warna ekstrak kayu secang menggunakan 

spektrofotometer UV-Vis menunjukkan adanya  senyawa brazilin dan brazilien 

pada panjang gelombang 488 dan 540 nm, sedangkan pada zat warna sintetik 

Strawberry red menunjukan adanya  antosianin pada panjang gelombang 510 nm, 

Hal tersebut juga dibuktikan dengan hasil analisis gugus fungsi FT-IR  adanya 

gugus (C-H, O-H, C-O, C=O, C=C alkena). Analisis kristalinitas menggunakan 

XRD membuktikan TiO2 dalam bentuk kristalin fase anatase. Kinerja teknologi 

DSSC dievaluasi menggunakan potensiostat untuk menentukan nilai efisiensi (η). 

Hasil pengukuran menunjukkan bahwa DSSC menggunakan zat warna Strawberry 

red memiliki nilai efisiensi sebesar 1,25%, sedangkan pada DSSC menggunakan 

pewarna ekstrak kayu secang memiliki efisiensi 0,1%. Hal tersebut juga didukung 

analisis topografi menggunakan atomic force morphology (AFM) DSSC 

berdasarkan pewarna Strawberry red memiliki permukaan lebih rata daripada 

ekstrak kayu secang.  

 

Kata kunci: Caesalpinia sappan L, Dye sensitized solar Cell, Sandwich, Strawberry 

red, Zat warna. 

 

 
 

 

 

 

 



SUMMARY 

IBNU HAZAR AL HAITAMI. The Performance of Dye-Sensitized Solar Cell 

(DSSC) Based on Extract Dyes of Secang Wood (Caesalpinia sappan L) and 

Strawberry red. Supervisor by SRI MULIJANI and KOMAR SUTRIAH. 

 
Dye-sensitized solar cells (DSSC) are solar cell systems that can convert light 

energy into semiconductor-based electrical energy following electrochemical 

principles. The DSSC has several components, such as semiconductors and dyes. 

The semiconductor component serves as the transfer of electrons from the dye to 

the working electrode. DSSC technology can become more competitive if its 

efficiency is increased by modifying DSSC components such as dyes and working 

electrode semiconductors. 

The dye component used as a sensitizer (converting photon energy into 

electrons) consists of natural and synthetic dyes. Natural dyes usually come from 

plant extracts, such as the leaf, flower, and fruit extracts. The dyes used and have 

optimal DSSC performance are synthetic, but they are not environmentally friendly. 

Organic dyes have low performance. In this research, DSSC was made by varying 

organic dyes from Caesalpinia sappan L (wood sappan) extract and Strawberry red. 

Preparation of dye extract using maceration method with 10 g of sappan wood and 

60 mL of ethanol solvent. The use of dye is done by the soaking method. DSSC 

assembly is carried out using the sandwich method. The results of the 

characterization of the sappan wood extract dye using a UV-Vis spectrophotometer 

showed the presence of Brazilian and brazilein compounds at a wavelength of 488 

and 540 nm, while the Strawberry red synthetic dye showed the presence of 

anthocyanins at a wavelength of 510 nm. This was also proven by the results of 

group analysis. FT-IR function is the presence of groups (C−H, O−H, C−O, C=O, 

C=C alkenes). Crystallinity analysis using XRD proved TiO2 in the crystalline form 

of the anatase phase. The performance of the DSSC technology was evaluated using 

a potentiostat to determine the value of efficiency (η). The measurement results 

show that the DSSC substance-using Strawberry red dye has an efficiency value of 

0.3%, while the DSSC using sappan wood extract dye has an efficiency of 0.09%. 

This is also supported by topographic analysis using Atomic Force Morphology 

(AFM) DSSC based on Strawberry red dye, which has a flatter surface than sappan 

wood extract. 

 

Keywords: dye sensitized solar Cell, dye. Sandwich. Strawberry red, Caesalpinia 

sappan L  
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