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RINGKASAN 

 

MUHAMMAD IQBAL SHIDDIQ. Model Prediksi Konsentrasi Polutan dengan 
Menggunakan LSTM dan Facebook Prophet. Dibimbing oleh IMAS SUKAESIH 
SITANGGANG dan ANNISA. 

 

Hutan adalah salah satu aspek alam yang penting bagi kehidupan. Bencana 

kebakaran hutan dan lahan (karhutla) masih sering terjadi di berbagai negara, tak 

terkecuali di Indonesia. Bencana karhutla di Indonesia menimbulkan berbagai 

dampak negatif, salah satunya adalah bencana kabut asap. Bencana kabut asap di 

Indonesia menarik perhatian dunia karena asap karhutla dari Indonesia mencapai 

negara-negara tetangga seperti Malaysia dan Singapura. Bencana kabut asap 

tersebut dapat menimbulkan dampak langsung pada kesehatan manusia, 

khususnya saluran pernapasan. Kabut asap yang dihasilkan karhutla mengandung 

sejumlah gas dan partikel kimia yang berbahaya bagi pernapasan seperti karbon 

monoksida (CO), karbon dioksida (CO2), nitrogen oksida (NO), ozon (O3), sulfur 

dioksida (SO2), dan lainnya. Partikel CO dan CO2 adalah partikel kimia yang 

komposisinya paling banyak diakibatkan oleh karhutla.  
Salah satu upaya untuk meminimalisir dampak dari bencana kabut asap 

adalah dengan mengetahui arah sebaran kabut asapnya dan menganalisis nilai 

konsentrasi polutan pada kabut asap. Model konsentrasi polutan telah dibuat pada 

penelitian sebelumnya, namun dari hasil evaluasi modelnya belum terlalu baik 

karena nilai RMSE-nya masih cukup besar dan nilai koefisien korelasinya masih 

rendah sehingga model belum mampu mengikuti pola fluktuasi data aktualnya. 

Penelitian ini bertujuan untuk membangun model prediksi konsentrasi CO dan 

CO2 akibat karhutla dengan menggunakan Long Short-Term Memory (LSTM) dan 

Facebook’s Prophet. Penelitian ini terdiri dari beberapa tahapan yaitu praproses 
data, pembagian data, pembuatan model dengan beberapa skenario, dan evaluasi 

model. Penelitian ini berhasil meningkatkan performa dari model prediksi 

konsentrasi polutan dari penelitian sebelumnya. Model prediksi CO terbaik 

berhasil dibangun dengan metode Facebook’s Prophet dan memperoleh nilai 

koefisien korelasi sebesar 0,616 dan nilai RMSE sebesar 0,014. Model prediksi 

CO2 terbaik berhasil dibangun dengan metode Facebook’s Prophet dan 

memperoleh nilai koefisien korelasi terbaik sebesar 0,689 dan nilai RMSE sebesar 

1,648. Performa model dari setiap skenario sangat dipengaruhi oleh adanya outlier 

pada dataset. Dalam penelitian ini model prediksi terbaik untuk konsentrasi CO 

dan CO2 diperoleh dengan menggunakan metode Facebook’s Prophet dan 

menggunakan dataset dari Maret 2019 – Desember 2019. 

 

Kata kunci: CO dan CO2, facebook’s prophet, kabut asap, long short-term 
memory, prediksi. 



 

SUMMARY 

 

MUHAMMAD IQBAL SHIDDIQ. Prediction Concentration Model of Pollutants 
Using LSTM and Facebook Prophet. Supervised by IMAS SUKAESIH 
SITANGGANG, and ANNISA. 

 

Forests are one of the essential aspects of nature for life. Forest and land fire 

disasters still frequently occur in various countries, including Indonesia. Forest and 

land fire disasters in Indonesia have caused different negative impacts, one of which 

is the haze disaster. The haze disaster in Indonesia attracted worldwide attention 

because the smoke from forest and land fires from Indonesia reached neighboring 

countries such as Malaysia and Singapore. The haze disaster can have a direct impact 

on human health, especially the respiratory tract. The smog produced by forest and 

land fires contains several gases and chemical particles that are harmful to respiration, 

such as carbon monoxide (CO), carbon dioxide (CO2), nitrogen oxides (NO), ozone 

(O3), sulfur dioxide (SO2), and others. CO and CO2 particles are chemical particles 

whose composition is mainly caused by forest and land fires.  
One of the efforts to minimize the impact of the haze disaster is to know the 

direction of the smoke haze distribution and analyze the value of pollutant 

concentrations in the haze. The pollutant concentration model has been made in 

previous studies. However, from the evaluation results, the model is not very good 

because the RMSE value is still quite large, and the correlation coefficient value is 

still low, so that the model has not been able to follow the fluctuation pattern of the 

model actual data. This study aims to build a predictive model for CO and CO2 

concentrations due to forest and land fires using Long Short-Term Memory 

(LSTM) and Facebook's Prophet. This research consists of several stages: data 

preprocessing, data sharing, modeling with several scenarios, and model 

evaluation. This study builds a CO prediction model using the Facebook's Prophet 

algorithm that produces a correlation coefficient of 0.616 and an RMSE of 0.014. 

The CO2 prediction model that was created using the Facebook's Prophet 

algorithm has a correlation coefficient of 0.689 and an RMSE of 1.648. The model 

performance of each experiment is still strongly influenced by the presence of 

outliers in the dataset. The best prediction model for CO and CO2 pollutant 

concentrations in this study were obtained using Facebook's Prophet method and 

using a dataset from March 2019 – December 2019. 

 

Keywords: CO and CO2, Facebook's Prophet, Haze, Long Short-Term Memory, 
Prediction. 
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